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A number of pneumatic tubes link Input and output stations 
between which information is carried in a cartridge propria by 
air under pressure from blowers. A microprocessor assembly is 
located at each station to communicate along a coaxial cable to 
microprocessors at other stations connected In parallel to the 
cable. A microprocessor in a common control cabinet provides 
centralised control through the microprocessors using a 
programmable communications interface connecting a memory 
to the line driver and receive circuits. 

Input and output expansion circuits connected to a power 
interface provide control for the Lndicater lamps and blower 
meters and permit reception of monitor signals. The Interface 
ensures that the respective control valves along the tubes are 
operated to route the cartridges to the correct stations. (17pp) 
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La presente invention se rapporte a un systeme de 
gestion d f un reseau de transport par tubes pneumatiques* 

Les reseaux destines au transport de documents et de 
produits divers par tubes pneumatiques comprennent des 
stations qui communiquent entre elles par des tubes de 
liaison* A 1' interieur de ces tubes circulent des cartou- 
ches renfermant les documents ou produits divers a vehi- 
culer,ces cartouches etant propulsees par de I'air com- 
print , lui-mSme mis en pression et en mouvement par 
des souffleries- 

Les figures tres schematiques 1* et 2 du dessin anne- 
xe rappellent deux configurations d* installations actuel- 
les, comprenant une armoire de commande A, un certain 

nombre de stations B, C, D,E,F, et des souffle- 

ries indiquees an S. Dans le cas de la figure 1, les 
stations sont disposees " en serie M ,sur un tube pneuma- 
tique unique Dans le cas de la figure 2, les stations 
son$ raccordees a un tube pneumatique principal T par 
l f interm6diaire d'aiguillages a, constituarit le depart 
de tubes pneumatiques secondaires t* Toutes les sta- 
tions B f £,...N, ainsi que les aiguillage sedans le cas 
de la figure 2, sont habitue 11 ement relies entre eux 
ainsi qu'a 1* armoire de commande A par des lignes elec- 
triques L de pilotage et decontr&le, Representees 
symboliquement par un simple trait mai3 constitutes, en 
realite,par des cables mult iconducteurs, comprenant de 
10 a 50 paires de fils unitaires.Le cSblage de ces 
lignes de liaison comporte a la fois des circuits paral- 
leles f des circuits en serie et des fils personnalises. 
Ce systems actuel est tres "lourd "a 1' installation 
et & la mise en oeuvre, obligeant a employer une main- 
d'oeuvre specialisee et tres competent e pour l f instal- 
lation, le cablage et la mise en service ,ce qui ne fa- 
cilite pas sa commercialisation et son implantation par 
des tiers. 

La presente invention vise a remedier & ces incon- 
venients, done a permettre une installation beaucoup 
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plus"legere",par une modification des moyens de liai- 
son entre les stations et l'armoire de commande,le syste- 
me propose permettant en outre une surveillance accrue 
de tous les incidents de fonctionnement et facilitant, 
5 par ailleurs, le raccordement a un terminal ou a d'au- 
tres dispositifs particuliers a chaque cas d' application. 

A cet effet, l'invention a essentiellement pour objet 
un systeme de gestion d'un reseau de transport par tubes 
pneumatiques, du genre rappele en introduction, dans 
10 lequel chacune des stations utilise un microprocesseur 
et se trouve en communication avec toutes les autres 
stations, ainsi qu'eventuellement avec une armoire de 
commande egalement equipee d'un microprocesseur, par 
1' intermediate d'une liaison par ligne bifilaire.sxmple 

15 ou double. 

Chaque station utilise ainsi, suivant l'une des 
caracteristiques de 1' invention, un microprocesseur 
permettant a la fois de surveiller et commander le 
fonctionnement de cette station, et d' informer les au- 

20 tres stations ainsi que l'armoire de commande, s'xl y a 
lieu (ou inversement d'en recevoir des ordres) , grftce 
a un circuit specialise, ce qui, selon la caracteristi- 
que essentielle de 1' invention, ramene le cablage a une 
liaison bifilaire. Cet agencement nouveau permet done 

25 une installation particulierement " legere" ,avec 2 ou 
H. fils au lieu d'un grand nombre dans les realxsatxons 
actuelles, comme rappele ci-dessus. 

Sans que les caracteristiques de la ligne bifilax- 
re simple ou double soient modifiees, le systeme objet 
30 de l'invention peut s'appliquer a deux types de con- 
figurations, caracterisees l'une par la presence et 
V autre P« 1' absence d'une armoire de commande.Plus 
particulierement : 

-Dans le cas d'une premiere configuration dite'maltre- 
35 esclaves ", l'armoire de commande equipee, d'un micropro- 
cesseur .existe et sert a piloter et contr61er toutes les 
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stations "par 1* inter media ire de la m8me ligne bifilaire 
simple ou double, sur laquelle toutes les stations sont 
montees "en parallele". Les stations dialoguent toutes 
avec 1' armoire de commande, dont elles resolvent des 

5 ordres et & laquelle elles envoyent des informations. 
-Dans le cas d'une seconde configuration dite "egali- 
taire", sans armoire de commande, les stations 6quip§es 
de microprocesseurs, et communiquant entre elles par la 
ligne bifilaire simple ou double, sont toutes directrices 

10 et receptrices, cbacune a son tour. Cbaque station rem- 
plit done, en fait, le rdle d* armoire de commande et de 
station. 

Si la liaison entre stations, et eventuellement armoi- 
re de commande, est realisee par une ligne bifilaire sim- 

15 pie, les informations sont transmises par les mimes con- 
ducteurs dans le sens " aller " et dans le sens'^etour" . 
Dans le cas d'une ligne bifilaire double, une premiere 
paire de conducteurs est affectee k la transmission des 
informations dans le sens n aller et une seconde pai- 

20 re de conducteurs est affectee 4 la transmission des 
informations dans le sens " retour 

Dans le cas d'une ligne bifilaire simple, celle-ci 
peut Stre constitute par un cSble coaxial bien connu, 
relie aux stations par 1 1 intermediaire de coupleurs. 

25 Qu'elle soit simple ou double, la ligne bifilaire peut 
aussi Stre constitute par des liaisons telephoniques 
classiques,avec une ou deux paires de fils qui sont 
connectes a chaque station par 1* intermediaire d f un mo- 
dulateur-demodulateur. D f autres types de liaison, plus 

50 ou moins specialises, sont egalement utilisables. 

Dans les configurations incluant une armoire de 
commande, les circuits de cette derniere comprennent de 
preference, outre le microprocesseur lui-meme et pour 
permettre le "dialogue " avec les circuits des stations, 

55 ainsi que le f onCtionnement interne de ladite armoire 
de commande : 

-une memoire en relation avec le microprocesseur, 
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- un interface de communication programmable, reliant la 
m&aoire a des circuits emetteur-recepteur eux-m&mes rac- 
cordes au depart de la ligne bifilaire simple ou double 
qui assure la liaison avec les stations, 
5 -des circuits expanseurs d'entrfee-sortie, reliant le 

microprocesseur et la memoire precitee a des interfaces 

de puissance, et 

-des memoires vives* • 

Les circuits 6metteur-recepteur seront f bien Svidemment, 
10 adaptSs au type de ligne bifilaire utilis6 , simple ou 
double. 

II est & noter que les circuits precedemment dSfinis 
de l'armoire de commando permettent, en plus de la fonc- 
tion de gestion du reseau assuree par 1' intermediate de 

15 la ligne bifilaire, d 1 assurer la commande ou le contrCle 
de differents organes exterieurs ou de recevoir des or- 
dres a transmettre aux diff6rentes stations, ceci grace 
aux expanseurs d' entree-sortie et aux interfaces de puis- 
sance qui leur sont associes(par exemple : verification 

20 de I'etat des stations, et afficbage des resultats par 
voyants lumineux). De preference, les circuits de l'ar- 
moire de commande comprennent, en outre, des moyens 
d'adressage permettant d'affecter certaines fonctions, 
ainsi que des moyens d' interfa$age entre plusieurs 

25 " cartes " comprenant les m&mes circuits, pour permet- 
tre une extension eventuelle du systdme. 

Quant aux circuits de chaque station, ceux-ci peuvent 
notamment comprendre,en plus du microprocesseur, les 616- 
ments suivants : 

50 -une m6moire morte, en relation avec ce microprocesseur, 
-un interface de communication programmable, reliant la 
memoire a des circuits emetteur-recepteur eux-m&mes 
raccordes a la ligne bifilaire simple ou double qui 
assure la liaison avec l'armoire de commande, et 

35 - un circuit expanseur d* entree- sortie, reliant le micro- 
processeur et la memoire precitee a un interface de 
puissance- 
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Cet interface de puissance permet la commande de 
differents organes, tels que : aiguillages, moteur, 
voyants, electro-aimants, etc*..* par I'intermediaire 
de circuits appropries. De preference, les circuits de 
chaque station comprennent, en plus, un interface de 
communication avec un tableau de commande equipe de 
voyants de contrSle et moyens de commande variable s, 
tels que bout ons-pou avoirs ou clavier de type tele- 
pfconique* 

De toute faqon, Invention sera mieux comprise a 
l'aide de la description qui suit f en reference au 
dessin schSmatique annexfe representant, a titre d 1 exam- 
ples non limitatifs, quelques formes de realisation 
de ce systeme de gestin d*un reseau de transport par 
tubes pneumatiques : 

Figure 3 est une vue tres schematique d'un systeme 
conforme a !• invention, applique 4 una configuration 
"maitre-esclave n ; 

Figure 4 est une vue partielle plus detaillee du 
systeme de la figure 1 t dans le cas oti ce dernier est 
realise avec liaisons par ligne bif ilaire double ; 

Pigure 5 est une vue tres scbematique d'un systeme 
conforme k I 5 invention* applique a une configuration 
"ogalitaire 

Figure 6 est une vue partielle plus detaillee du 
systeme de la figure 5, dans le cas oA ce dernier est 
realise avec communication par cable coaxial; 

Figure 7 illustre encore une autre forme de ideali- 
sation, avec liaison du type tel6pbonique ; 

Figure 8 est un schema synoptique des circuits de 
I'armoire de commande; 

Figure 9 est un schema synoptique des circuits de 
l f une des stations- 

Sur les figures 3 a 7, l'armoire de commande even- 
tuelle et les stations du reseau sont designees respecti- 

vement par les lettres A et B, C, D, comme sur 

les figures 1 et 2. Parcontre, les tubes pneumatiques 
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ne sont pas representee et l'on a seulement indique les 
liaisons faisant partie du systeme de gestion,c'est-a- 
dire de pilotage et de controls, qui constitue l'objet 
de l'invention.Comme dans les installations actuelles 

5 iliustrees par les figures 1 et 2, les stations 1,0,1),... 
N peuvent etre ici disposees soit " en aerie", soit sur 
des embranchements partant d'aiguillages. 

Dans la configuration " maitre-esclaves" de la figure 
3, une armoire de commande A a microprocesseur pilote et 

10 contrftle un nombre N de s tat ions, chaque station B,C,D, .. . 
utilisant egalement un microprocesseur permettant,a la 
fois, de surveiller la station, de commander son fonc- 
tionnement et d' informer 1' armoire de commande A(ou d'en 
recevoir des ordres). Toutes les stations B, C, D,...H 

15 sont en communication " en parallele " sur une ligne 

bifilaire L, partant de 1' armoire de commande A.Le detail 
des circuits de l'armoire de commande A et de chaque 
station B a H sera decrit plus loin, en reference aux 
figures 8 et 9. 

20 Comme le montre la figure 4, la liaison entre l'ar- 
moire de commande A et les stations B, C, D,... est 
realisable, suivant une forme de realisation particu- 
liere, en utilisant une ligne bifilaire L double, com- 
prenant une premiere paire de fils 11, 12 et une seconde 

25 paire de fils 13, 1*. On peut utiliser notamment des 
liaisons des types connus sous les denominations "V24 
ou " BS 232" ou " HS *22". la premiere paire de fils 
ill 12 sert par exemple aux communications dans le sens 
"aller", c'est-a-dire de l'armoire de commande A vers 

30 les stations B, C, D,...,tandis que la seconde paire de^ 
fils 13, 2$ eert aux communications dans le sens"retour", 
c . est _ a ldire des stations B, C, D,... vers l'armoire de 
commande A. 

Dans la configuration " egalitaire "de la figure 5, 
35 l'armoire de commande generale A est supprimee,et les 

stations B, C, D, N, communiquant entre elles par 

la ligne bifilaire L.sont toutes directrices ou recep- 
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trices, chacune a son tour.Elles se comportent done £ la 
fois comme armoire de command e et comme station* 

La figure 6 illustre,par exemple dans le cas de ia con- 
figuration" egalitaire w de la figure 5,1a possibilit6 d'uti- 
liser une ligne bif ilaire L constitute par un cSble coa- 
xial. Chaque station B,C,D, .. .N est alors reliee au cSble 
coaxial par l 1 intermediate d'un coupleur special, respec- 
tivement b.,,c,j|, . ..n.Le type de liaison represents sur la 
figure 4 est ggalement applicable au caS ici considere 
d'une configuration" egalitaire rt ,et tfeci est illustrS par 
le trac6 en pointilles de 1 9 armoire de commande A sur' la 
figure 4. 

Les stations B,C,D, pilot ees par une armoire de common— 
de,peuvent Stre aussi mises en communication avec cette 
armoire par des liaisons telephoniques classiques, en utili- 
sant une ou deux paires de f ils symbolises par un trait 
unique L sur la figure 1.Un modulateur-demodulateur orea- 
lise,dans ce cas, la connexion entre chaque station B,CJ) $ .~ 
et la liaison de type telephonique. 

Sur la figure 8,representant de fa$on synoptique les 
circuits de l'armoire de commande A, dans une forme de rea- 
lisation particuliere,le repSre 1_ designs le microproces- 
seur, par exemple de la serie 8048. Ce microprocesseur ^edc 
relie a un interface de liaison 2^ assurant des pilotages 
internes, et a une memoire J5,par exemple de la s6rie 2716 
ou 2732. La memoire j3 se trouve en relation avec un inter- 
face de communication programmable 4, par exemple de la se- 
rie 2651, reliant cette memoire k des circuits specialises 
5. et 6,1'un eme^teur et 1* autre recepteur,par exemple de 
la serie 75113 et 75182, places au depart de la ligne bi- 
filaire L qui assure la liaison avec les stations. 

Le microprocesseur 1^ et la memoire 3, sont relies 
aussi a des circuits expanseurs d' entree-sortie ^,8,^ et 
10 , par exemple de la serie 8243 1 eux-memes reunis a des 
interfaces de puissance T1 a I7,par exemple de la s&rie 
2803. Tout ce sous-ensemble per met la 
liaison avec des sorties 18 a £4 et avec des 
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entrees 25,26 et 27, pouvant etre au nombre total de 64 
pour l f emission et 1' execution d'ordres de commande d'or- 
ganes exterieurs (exemples : voyants, moteurs,disposi- 
tifs de test ) f et pour la reception d 1 informations ex- 
5 terieures (telles que les signaux fournis par les dispo- 
sitifs de test). 

Les circuits de l 9 armoi?e de commande comprennent 
encore : 

-un circuit d'adressage 28 permettant le verrouillage 
10 d'une adresse affick6e; 

-un circuit 29 de verrouillage de la lecture de la me- 
moire 3; 

-des memoire s vives 30 et 31 ; 

-des interfaces 32 et 33 « respectivement en relation avec 
15 une sortie 5ft et une entree 35, et permettant la liaison 
avec d'autres ensembles similaires pour une utilisation 
multiple. 

Sur la figure 9 sont representes,d f une manidre analo- 
gue, Ids circuits de l'une des stations.Le repere 36 de- 

20 signe ici le microprocesseur,par exemple de la serie 
8046 ou ses derives. Ce microprocesseur est reli6 a une 
memoire morte 37, qui elle-m§me se trouve en relation 
avec un interface de communication programmable 38, par 
exemple de la serie 2651, reliant ladite memoire & des cir- 

25 cuits specialises 39 et 40, l*un emetteur et l'autre 
recepteur, par exemple de la serie 75113 et 75182, assu- 
rant la liaison avec la ligne bifilaire L qui communique 
avec l^rmoire de commande A. 

Le microprocesseur 36 et la memoire 37 sont relies 

50 aussi a un circuit expanseur d' entree-sortie 41 , par 

exemple de la s6rie 8243, lui-m3me rSuni a un interface 
de puissance 42, par exemple de la serie 2803, commandant 
par des sorties 43 et 44 des circuits permettant d'action- 
ner raiguillages, moteurs, voyants ,electro-aimants, etc.. 

35 Des entrees 45 , 46 et 47 ,reliees soit a 1* expanseur d' en- 
tree-sortie fM, soit directement au microprocesseur 36 , 
sont egalement prevues f pour amerier des informations ex- 
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terieures»en provenance de microcontacts, et notamment des 
signaux indiquant un 6tat part iculier, par exemple ouver- 
ture/f ermeture, ou encore presence/absence d'une cartou- 
che a la station* 
5 Un autre interface f£8 assure la communication entre 
les circuits internes de la station et le tableau ou 
pupitre de contrSle et de commande de la station consi- 
d6ree t qui peut Stre equipe de faqon variable selon les 
dfesirs de l'utilisateur* 
10 circuits de la station comprennent encore : 

-un interface de liaison interne 4-9 ; 

-un circuit de verrouillage 5P t permettant 1 1 affectation 
d'un numfero de station; 

-un circuit 51 traduisant la distance entre deux stations 

15 en signaux binaires; 

-un circuit de verrouillage 52,permettant l 1 affectation 
d*un sens de circulation de I'air; 
-un circuit 53 de verrouillage de la memoire 37; et 
-une commande de test manuel 5f^,brancliSe sur le micro- 

20 processeur 36 et utilisee seulement pour la maintenance. 
II va de soi que 1* invention ne se limit e pas aux 
seules formes de realisation de ce systeme de gestion 
d f un reseau de transport par tubes pneumatiques qui ont 
ete decrites ci-dessus, a titre d'exemples; elle en em- 

25 brasse,au contraire, toutes les variantes conques selon 
les mSmes principes. 
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-RE YEN PI CAT IONS - 
1.- Systdme de gestion d'urt reseau de transport par 
tubes pneumatiques, comprenant des stations qui communi- 
quent par des tubes de liaison a l'interieur desquels 
5 circulent des cartouches renfermant des documents ou 
produits divers & vehiculer, caracterise en ce que cha- 
cune des stations -(B,C,D, *N) utilise un microproces- 
seur (36) et se trouve en communication avec toutes lea 
autres stations, ainsi qu'eventuellement avec une ar- 
10 moire de commande (A) Sgalement equipee d fl un microproces- 
seur (1),par 1' intermediate d'une liaison par ligne 
bifilaire simple ou double (L). 

2— Sy st erne de gestion d'un reseau de transport par 
tubes pneumatiques selon la revendication 1 ,caracteris6 

15 en ce qu'il est applique a une configuration " maltre- 
esclaves ",une armoire de commande (A) equipee d'un 
microprocesseur (1) pilotant et contr&lant toutes les 
stations (B,C,D,... N) par 1 1 intermediair e de la m8me 
ligne bifilaire simple ou double(L),sur laquelle toutes 

20 les stations sont mont6es M en parall^le 

3- - Systeme de gestion d f un r6seau de transport par 
tubes pneumatiques selon la revendication 1,caracteri- 
ab en ce qu'il est appliqu£ a une configuration" egali- 
taire n 9 sans armoire de commande et dans laquelle les 

25 stations (B,C,D,.«« N),equipees de microprocesseurs 

(36) et communiquant entre elles par la ligne bifilaire 
simple ou double (L),sont toutes directrices et recep- 
trices, chacune a son tour. 

4. - Systeme de gestion d'un reseau de transport par 
50 tubes pneumatiques selon l'une quelconque des re vesica- 
tions 1 a 3,car a cterise en ce que la ligne bifilaire 
(L),par laquelle communiquent toutes les stations(B, 
C,D,... N) et l'eventuelle armoire de commande (A), est 
simple et constitute par un cable coaxial ,relie aux 

35 stations par l f intermedia ire de coupleurs (b,c,d f ... 
n). 

5. - Systeme de gestion d'un reseau de transport par 
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tubes pneumatiques selon l'une quelconque des revendica- 
tions 1 k 3,caracterise en ce que la ligne bifilaire 
simple ou double (L) f par laquelle communiquent toutes 
les stations (B,C,Dj . ...N) et l'eventuelle armoire de 

5 commande (A), est constitute par des liaisons telepho- 
niques,avec une ou deux paires de fils qui sont connec- 
tes St chaque station par 1 1 intermSdiaire d'un modula- 
teur-d§modulateur (m). 

6-- Systeme de gestion d'un rtseau de transport 

10 par tubes pneumatiques selon l'une quelconque des reven- 
dications 1,2, 3 et 5,caracterise en ce que les cir- 
cuits de l 1 armoire de commande (A) comprennent, outre le 
microprocesseur lui-meme (1) : 

-une mtmoire (3) en relation avec le microprocesseur (1), 
15 -un interface de communication programmable (4), reliant 
la memoire (3) a des circuits emetteur-recepteur (5,6) 
eux-m8mes raccordes au depart de la ligne bifilaire 
simple ou double (L)qui assure la liaison avec les sta- 
tions (B,C,D, 

20 -des circuits expanseurs d' entree-sortie (7 a 10), re- 
liant le microprocesseur (1) et la memoire pr6citee(3) 
a des interfaces de puissance (11 4 17), et 
-des memoires vives (30,31). 

7. - Systeme de gestion d'un reseau de transport par 
25 tubes pneumatiques selon la revendication 6,caract6rise 

en ce que les circuits de 1* armoire de commande (A) com- 
prennent, en outre, des moyens d'adressage (28) permet- 
tant d'affecter certaines fonctions* 

8. -Syst&me de gestion d'un reseau de transport par 

30 tubes pneumatiques selon la revendication 6 ou 7,caracte- 
ris6 en ce que les circuits de 1" armoire de commande 
(A) comprennent encore des moyens d 1 inter faQage (32,33) 
destines a une liaison avec d'autres ensembles similai- 
res. 

35 9-- Systeme de gestion d'un reseau de transport par 

tubes pneumatiques selon l'une quelconque des revendi- 
cations 6 a 8,caracterise en ce que les circuits de 
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c ha que station (8,0, D, N) comprennent, en plus du mi- 
croprocesseur (36) : 

-une aemoire morte (37), en relation avec ce microproces- 

seur (36), 

5 -un interface de communication programmable (38), reliant 
la memoire (37) a des circuits emetteur-r6cepteur (39 , 
40) eux-mSmes raccord^s a la ligne bif ilaire simple ou 
double (L) qui assure la liaison avec l^rmoire de 
commande (A),et 

10 -un circuit expanseur d 1 entree- sortie (41), reliant le 
microprocesseur (36) et la memoire precitSe (37) & un 
interface de puissance (42) . 

10*- Systdme de gestion d'un reseau de transport par 
tubes pneumatiques salon la revendication 9*caract&rise 

15 en ce que les circuits de chaque station (B,C f D,...H) 
comprennent, en outre, un interface (48) de communica- 
tion avec un tableau de commande. 
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